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(54) Title: MEMBRANE PUMP 
(54) Bezeichnung: MEMBRANPUMPE 
(57) Abstract 

A membrane pump (1) has a crank drive (5) whose connecting rod (6) is joined to an elastic 
membrane (7) with a membrane top side (13) fitted to a compression chamber (10) at the top 
dead centre of the crank drive (13) and with a central undercut opening at the bottom side (14) 
of the membrane opposite to the compression chamber (10). A fitting fastening part (15) joined 
to the connecting rod is inserted into the fastening opening. A dimensionally stable membrane 
support (17) fittingly supports the membrane (7) by its bottom side (14) at least in one central 
area. The disclosed membrane pump (1) is characterised in that the membrane support (17) lies 
in a top dead centre on the membrane bottom side (14), without squeezing it and substantially 
over its whole surface. A partial area of the support (17) fitted to the pumping chamber wall 
(9), taking into consideration the variation in cross-section of the membrane, follows the central 
area of the support (17) designed as a centering aid. The diameter of the fastening part (15) is 
smaller than one third of the cross-section of the membrane fitted to the pumping chamber wall 
(9). The membrane (7) of the disclosed membrane pump (1) is characterised by a large elastic 
zone (A) which neutralises undesirable stresses within the membrane and enables a membrane 
pump (1) to be obtained with a relatively large displacement volume. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Membranpumpe (1) mit einem Kurbelantrieb (5), dessen Pleuel 
(6) mit einer elastischen Membrane (7) verbunden ist, welche Membrane (7) ein in einer oberen Totpunktlage des Kurbelantriebes (5) 
an einen Verdichtungsraum (10) foimangepaBte Membran-Oberseite (13) hat und die an ihrer dem Verdichtungsraum (10) abgewandten 
Membran-RQckseite (14) eine zentrale hinterschnittene Befestigungs6ffnung zum Einsetzen eines formangepafiten und mit dem Pleuel 
verbundenen Befestigungsteiles (15) aufweist, sowie mit einer formstabilen Membran-Abstiitzung (17), welche die Membran (7) auf ihrer 
Membran-Riickseite (14) zumindest in einem Zentralbereich formangepaflt abstUtzt. Fttr die erfindungsgemaBe Membranpumpe (1) ist 
kennzeichnend, daB die Membran-Abstiitzung (17) in einer oberen Totpunktlage quetschdruckfrei und im wesentlichen flachig an der 
Membran-Rtickseite (14) anliegt, dafl sich dazu an den als Montagezentrierung ausgebildeten Zentralbereich der AbstUtzung (17) ein 
unter Berticksichtigung des Membranquerschnittsverlaufes an die Pumpraumwand (9) formangepafiter Teilbereich der AbstUtzung (17) 
anschliefit und dafi der Durchmesser des Befestigungsteiles (15) weniger als ein Drittel des an die Pumpraumwand (9) formangepaBten 
Membranquerschnittes betragt. Die Membrane (7) der erfindungsgemafien Membranpumpe (1) zeichnet sich durch eine grofie elastische 
Zone (A) aus, welche unerwtinschten Spannungen innerhalb der Membrane entgegenwirkt und ein vergleichsweise grofies Hubvolumen der 
Membranpumpe (I) beglinstigt. 
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Membranpumpe 

Die Erfindung betrifft eine Membranpumpe mit einem ein Pleuel 
aufweisenden Kurbelantrieb und einer mit dem Pleuel verbundenen , 
5 elastischen Membrane, welche Membrane eine in einer oberen 
Totpunktlage des Kurbelantriebes an eine benachbarte und einen 
Verdi chtungsraum begrenzende Punpraumwand f ormangepafite Membran- 
Oberseite hat und die an ihrer dem Verdichtungsraum abgewandten 
Membran-Ruckseite eine zentrale hinterschnittene Befestigungsof f- 
10 nung zum Einsetzen eines f ormangepaSten und mit dem Pleuel 
verbundenen Bef estigungsteiles aufweist, sowie mit einer 
formstabilen und mit dem Pleuel verbundenen Membran- Abs tiit zung , 
welche die Membrane auf ihrer Membran-Ruckseite zumindest in 
einem Zentralbereich formangepaSt abstiitzt. 

15 

Aus der FR-PS 1 564 867 ist bereits eine Membranpumpe der 
eingangs erwahnten Art bekannt, die einen Kurbelantrieb hat, 
dessen Pleuel mit einer elastischen Formmembrane verbunden ist. 
W&hrend die Membran-Oberseite an eine benachbarte und einen 

20 Verdichtungsraumbegrenzende Pumpraumwand f ormangepafit ist, weist 
die Formmembrane der vorbekannten Membranpumpe an ihrer dem 
Verdichtungsraum abgewandten Membran-Rttckseite eine zentrale 
hinterschnittene Bef estigungsof fnung auf. In diese Befestigungs- 
offnung ist ein komplementar geformtes pilzfdrmiges Befestigungs- 

25 teil eingesetzt, welches aber ein aus der Bef estigungsof fnung 
vorstehendes Schraubgewinde mit dem Pleuel verbunden ist. Die 
Formmembrane ist an ihrer Membran- Rile kseite mittels einer 
formstabilen Membran-Abstutzung abgestiitzt, welche mit dem Pleuel 
einstiickig verbunden und in einem Zentralbereich an die Membran- 

3 0 Rucks eite formangepaSt ist. 


Da das in die Formmembrane der vorbekannten Membranpumpe 
eingeformte Bef estigungsteil sich iiber ein GroSteil des 
Membranquerschnittes erstreckt, weist die Formmembrane in einem 
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auEeren Ringbereich nur eine relativ kleine elastische Zone 
auf, die nur entsprechend kleine Hiibe des Kurbelantriebes zul&St 
und zu einem reduzierten Hubvolumen, zu einer eingeschrankten 
Leistung sowie zu groSen Spannungen in der Membrane f iihrt . 

5 

Aus der DE 195 10 828 Al kennt man bereits eine Membranpumpe , 
der en Formmembrane einen in Hubrichtung verstarkten Zentral- 
bereich sowie einen sich daran anschlieSenden &uSeren Ringbereich 
hat, der an der Membran-Rttckseite sowohl Radialrippen als auch 

10 in Umfangsrichtung verlaufende Stabilisierungsrippen aufweist. 

Mit Hilfe dieser zur Stabilisierung der Formmembrane vorgesehenen 
Rippen wird einem Durchw51ben des Ringbereiches sowie den damit 
einhergehenden Schwingungen, insbesondere auch bei der 
Saugbewegung der Membran und bei groSen UnterdrQcken, wirkungs- 

15 voll entgegengewirkt . Eine solche profilierte Membrane hat sich 
sehr bewahrt, ist jedoch vergleichsweise aufwendig in Kon- 
struktion und Herstellung. 

Es besteht daher die Aufgabe, eine Membranpumpe der eingangs 
20 erwahnten Art zu schaffen, die sich durch eine hohe Leistungs- 
fahigkeit auszeichnet und die dennoch mit einer vergleichsweise 
einfach ausgestalteten belastbaren Membrane auskommt. 

Die erf indungsgemaSe Losung dieser Aufgabe besteht bei der 
25 Membranpumpe der eingangs erwahnten Art insbesondere darin, 
dafc die Membran-Absttttzung in einer oberen Totpunktlage 
quetschdruckfrei und im wesentlichen fiachig an der Membran- 
Rtickseite anliegt, daE sich dazu an den als Montage zentrierung 
ausgebildeten Zentralbereich der Abstatzung ein unter Beriicksich- 
3 0 tigung des Membranquerschnittsverlauf es an die Pumpraumwand 
formangepa&ter Teilbereich der Absttitzung anschlieSt, und dafi 
der Durchmesser des Bef estigungsteiles weniger als ein Drittel 
des an die Pumpraumwand f ormangepaSten Membranquerschnittes 
betrclgt . 
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Die erf indungsgemafie Membrane ist am Pleuel mittels eines 
Bef estigungsteiles befestigt, dessen Durchmesser weniger als 
ein Drittel des aktiven, an die Pumpraumwand f ormangepafiten 
Membranquerschnittes betragt. Da der aufgrund des in die 
5 Formmembrane eingesetzten Bef estigungsteiles ausgesteifte 
Zentralbereich der Membrane somit vergleichsweise klein gehalten 
wird, weist die Membrane der erf indungsgemafien Membranpumpe 
einen grofien elastischen Bereich auf, der sich in einer oberen 
Totpunktlage gut an die den Verdichtungsraum begrenzende 
10 Pumpraumwand anlegen kann und auch grofie Htibe gestattet. Die 
erf indungsgemafie Membranpumpe zeichnet sich daher durch ein 
groSes Hubvolumen und eine hohe Leistungsf ahigkeit aus . 

Da die Membrane auf ihrer Membran-RUckseite mittels einer 
15 Membr an- Absttitzung abgestutzt ist, kann sich die Membrane trotz 
ihrer hohen Elastizitat nicht unkontrolliert verformen. Eine 
unerwunscht hohe Walkarbeit der Membrane wird somit vermieden; 
gleichzeitig wirkt die hohe Elastizitat der Membrane Spannungen 
entgegen, welche die Membrane zus&tzlich belasten. 

20 

In der oberen Totpunktlage liegt die Membrane mit ihrer 
formangepafiten Membran-Oberseite an der Pumpraumwand an, wahrend 
die Membran-Abstiitzung die Membrane auf ihrer gegemiberliegenden 
Membran-Riickseite quetschdruckf rei und im wesentlichen flachig 

25 abstutzt. Die Membranabstiitzung weist dazu einen unter 
Berucksichtigung des Membranquerschnittsverlauf es an die 
Pumpraumwand formangepafiten Teilbereich auf, der sich an den 
Zentralbereich der Membran-Absttttzung anschliefit. Dieser 
Zentralbereich der Absttitzung ist als Montagezentrierung 

30 ausgebildet, die trotz des vergleichsweise kleinen Bef estigungs- 
teiles und der hohen Elastizitat der Membrane eine lagegerechte 
Anordnung der Pumpr aumwand , der Membrane sowie der Absttitzung 
zueinander gewahrleistet . Da die Membrane der erf indungsgemafien 
Membranpumpe in ihrem den Verdichtungsraum begrenzenden aktiven 
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Membranbereich im wesentlichen prof ilierungslos ausgebildet sein 
karm und ohne Stabilisierungsrippen auskommt, kann die Membrane 
der erf indungsgema&en Membranpumpe vergleichsweise einfach 
hergestellt werden . 

Eine bevorzugte Weiterbildung gemSS der Erfindung sieht vor, 
daS die Membranabstiitzung pilzfSrmig ausgebildet ist und eine 
der Membrane zugewandte, zentrale Einsenkung zur Aufnahme einer 
zentralen und vorzugsweise die Bef estigungsdf fnung aufweisenden 
Membran-Auf dickung aufweist. Diese in die zentrale Einsenkung 
der Membran-Abstiitzung eingreif ende, f ormangepaSte Membran- 
Auf dickung dient als Montagezentrierung, welche eine lagegerechte 
Anordnung der Membran-Abstiitzung sowie der damit verbundenen 
Membrane begiins t i g t . 

Eine einfache Konstruktion und Herstellung der Membrane wird 
noch erleichtert, wenn das Bef estigungsteil einen in eine 
Gewindebohrung des Pleuels einschraubbaren Gewindestift aufweist 
und wenn in der Membran-Abstiitzung eine zentrale DurchgangsGf f- 
nung fur diesen Gewindestift vorgesehen ist. 

Urn eine gute Ubertragung der vom Kurbelantrieb bewirkten 
Hubbewegungen und um die hohe Leistungsfahigkeit der erfindungs- 
gemaSen Membranpumpe noch zus&tzlich zu begiins tigen, ist es 
vorteilhaft, wenn die Membran-Abstiitzung riickseitig eine 
Auf lagef lache fur die Stirnseite des Pleuels aufweist. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung eines erf indungsgemafien Ausf uhrungsbeispieles in 
Verbindung mit den Anspriichen sowie der Zeichnung. Die einzelnen 
Merkmale konnen je fiir sich oder zu mehreren bei einer 
Aus fuhrungs form gemaS der Erfindung verwirklicht sein. 

In der einzigen Figur ist eine Membranpumpe 1 dargestellt, deren 
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Kurbelgehause 2 mit einem Pumpenkopf verbunden ist, welcher 
einen Zwischendeckel 3 sowie einen AbschluSdeckel 4 aufweist. 
Im Kurbelgehause 2 der Membranpumpe 1 ist ein Kurbelantrieb 
5 vorgesehen, der ein Pleuel 6 hat. Das Pleuel 6 ist mit einer 
5 Formmembrane 7 verbunden, die mit ihrem AuSenrand 8 zwischen 
dem Kurbelgehause 2 und dem Zwischendeckel 3 dicht eingespannt 
ist. Wahrend des Betriebes der Membranpumpe 1 wird die Membrane 
7 mittels des Kurbelantriebes 5 in oszillierende Hubbewegungen 
versetzt . 

0 

Am Zwischendeckel 3 ist eine Pumpraumwand 9 vorgesehen, die 
eine kugelkalottenf ormige Aussparung im Zwischendeckel 3 bildet 
und zwischen sich und der Membrane 7 einen Verdichtungsraum 
10 begrenzt. Der Verdichtungsraum 10 ist Ober hier nicht weiter 
5 dargestellte Kanale mit einem Einlafcventil 11 und einem 
Au si advent il 12 verbunden . 

wahrend die Merabran-Oberseite 13 der Membrane 7 in einer oberen 
Totpunktlage an die den Verdichtungsraum 10 begrenzende 

0 Pumpraumwand 9 formangepafit ist, weist die Membrane 7 an ihrer 
dem Verdichtungsraum 10 abgewandten Membran-Rttckseite 14 eine 
zentrale hinterschnittene Bef estigungsdf fnung auf, in die ein 
komplementar geformtes Bef estigungsteil 15 eingesetzt ist. Das 
Befestigungsteil 15 verbindet das Pleuel 6 mit der Membrane 

5 7 und weist dazu einen, in eine stirnseitige Gewindebohrung 
des Pleuels einschraubbaren Gewindestift 16 auf. 

Der Durchmesser des Bef estigungsteiles 15 betragt weniger als 
ein Drittel des an die Pumpraumwand 9 f ormangepaBten Membranquer- 
0 schnittes. Da das stahlerne Befestigungsteil 15 somit einen 
vergleichsweise kleinen Durchmesser hat, zeichnet sich die 
Membrane 7 durch eine groSe elastische Zone im Bereich A aus, 
der sich in einer oberen Totpunktlage gut an die den Verdich- 
tungsraum 10 begrenzende Pumpraumwand 9 anlegen kann. Aufgrund 
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der gro&en elastischen Ringzone im Bereich A ergeben sich 
geringere Spannungen innerhalb der Membrane 7, so daS diese 
im Vergleich zu vorbekannten Membranpumpen bei gleichem 
Durchmessern mit gr5Seren Httben oder bei gleichen Httben mit 
kleineren Durchmessern arbeiten kann. Die Membranpumpe 1 hat 
daher ein entsprechend groSes Hubvolumen. 

Zwischen der Pleuel-Stirnseite und dem Bef estigungsteil 15 ist 
eine Membranabsttitzung 17 gehalten, welche die Membrane 7 auf 
ihrer Membran-Riickseite 14 in einem als Montagezentrierung 
ausgebildeten Zentralbereich abstutzt und die in einer oberen 
Totpunktlage quetschdruckfrei und im wesentlichen fl&chig nahezu 
die gesamte Membran-Riickseite beauf schlagt . Da die Membran- 
Abstutzung 17 die Membrane 7 wahrend der Hubbewegungen in einem 
Zentralbereich B mit moglichst gro&em Durchmesser f ormschliissig 
abstutzt, kann die Membrane in diesem grofien zentralen Bereich 
B unter Druck nicht nach unten ausweichen. Von den Teilbereichen 
B und C der Membrane 7, welche den in einer oberen Totpunktlage 
an die Puirpraumwand 9 f ormangepafcten Membranquerschnitt bilden, 
wird die fiufcere Ringzone C von der Membran-Absttttzung so optimal 
wie moglich unterstutzt, wobei die Membran-Abstiitzung 17 in 
der oberen Totpunktlage an der Membran-Riickseite quetschdruckfrei 
und im wesentlichen flachig anliegt. Die der Membran-Riickseite 
14 zugewandte Kontur der Membran-Abstiitzung 17 entspricht somit 
genau der Kontur der Membrane 7 auf ihrer Membran-RUckseite 
14 im oberen Totpunkt. Da die Kontur der Membran-Oberseite 13 
im oberen Totpunkt der Kontur der Pumpraumwand 9 entspricht, 
l&£t sich ein hohes Verdichtungsverh&ltnis erzielen. Die Membran- 
Abstutzung 17 ist etwa pilzformig ausgebildet und weist eine 
der Membrane 7 zugewandte, tellerf ormige zentrale Einsenkung 
zur Aufnahme einer komplementar geformten zentralen Membran- 
Aufdickung 19 auf, in der auch die Bef estigungsof fnung ftir das 
Bef estigungsteil 15 vorgesehen ist. 
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Da die Membrane auf ihrer Membran-Rtickseite 14 mittels der 
Membran-AbstUtzung 17 abgestiitzt ist, kann sich die Membrane 
7 trotz ihrer hohen Elastizitat nicht unkontrolliert verformen. 
Eine unerwiinscht hohe Walkarbeitung der Membrane 7 wird somit 
5 vermieden; gleichzeitig wirkt die hohe Elastizitat Spannungen 
entgegen, welche die Membrane zusatzlich belasten kdnnten* In 
der oberen Totpunktlage liegt die Membrane mit ihrer formangepafi- 
ten Membran-Oberseite 13 an der Pumpraumwand 9 an, wahrend die 
Membran-Abstutzung 17 die Membrane 7 auf ihrer gegenuberliegenden 

10 Membran- RUcks eite 14 abstutzt. Die Membran-Abstatzung 17 weist 
dazu einen unter Berticksichtigung des Membranquerschnittsver- 
laufes an die Pumpraumwand 9 f ormangepafiten Teilbereich auf, 
der sich an den Zentralbereich der Abstutzung 17 anschlieSt. 
Dieser, die Membran-Auf dickung 19 aufnehmende Zentralbereich 

15 der Abstiitzung 17 ist als Montagezentrierung ausgebildet, welche 
trotz des vergleichsweise kleinen Bef estigungsteiles 15 und 
der hohen Elastizitat der Membrane 7 eine lagegerechte Anordnung 
der Pumpraumwand 9, der Membrane 7 sowie der Abstiitzung 17 
z ue i nande r ge wahr 1 e i s t e t . 

20 


- Anspriiche - 
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Anspriiche 

1. Membranpumpe (1) mit einem ein Pleuel (6) aufweisenden 
Kurbelantrieb (5) und einer mit dem Pleuel (6) verbundenen, 
elastischen Membrane (7), welche Membrane (7) eine in einer 
oberen Totpunktlage des Kurbelantriebes (5) an eine 
benachbarte und einen Verdichtungsraum (10) begrenzende 
Pumpraumwand (9) f ormangepaSte Membran-Oberseite (13) hat 
und die an ihrer dem Verdichtungsraum (10) abgewandten 
Membran-Rtickseite (14) eine zentrale hinterschnittene 
Befestigungsof fnung zum Einsetzen eines formangepaSten und 
mit dem Pleuel (6) verbundenen Bef estigungsteiles (15) 
aufweist, sowie mit einer formstabilen und mit dem Pleuel 
(6) verbundenen Membran-Absttitzung (17), welche die 
Membrane (7) auf ihrer Membran-Ruckseite (14) zumindest 
in einem Zentralbereich (B) formangepaSt absttttzt, dadurch 
gekennzeichnet , dalS die Membran-Abstutzung (17) in einer 
oberen Totpunktlage quetschdruckf rei und im wesentlichen 
fiachig an der Membran-Riickseite (14) anliegt, daS sich 
dazu an den als Montagezentrierung ausgebildeten Zentral- 
bereich der Absttttzung (17) ein unter Berucksichtigung 
des Membranquerschnittsverlaufes an die Pumpraumwand (9) 
formangepaSter Teilbereich der Abstiitzung (17) anschlieSt 
und da£ der Durchmesser des Bef estigungsteiles (15) weniger 
als ein Drittel des an die Pumpraumwand (9) f ormangepaSten 
Membranquerschnittes betrSgt , 

2. Membranpumpe nach Anspruch 1 # dadurch gekennzeichnet, daS 
die Membran-Abstatzung (17) pilzformig ausgebildet ist 
und eine der Membrane (7) zugewandte, zentrale Einsenkung 
zur Aufnahme einer zentralen und vorzugsweise die 
Befestigungsof fnung aufweisenden Membran-Auf dickung (19) 
aufweist. 
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3. Membranpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Bef estigungsteil (15) einen in eine 
Gewindebohrung des Pleuels (6) einschraubbaren Gewindestift 
(16) aufweist und daS in der Membran-Abstiitzung (17) eine 
zentrale Durchgangsdf fnung (20) fur diesen Gewindestift 
(16) vorgesehen ist. 

4. Membranpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Membran-Absttttzung (17) riickseitig 
eine Auf lagef lache (21) fxir die Stirnseite des Pleuels 
aufweist. 


- Zusammenfassung - 
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